
 
Рабочая программа дисциплины 

Технология и оборудование механической и физико-технической обработки

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность формировать и аргументировано

представлять научные гипотезы

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность профессионально излагать результаты

своих исследований и представлять их в виде научных публикаций,

информационно-аналитических материалов и презентаций

Компетенция ФГОС: УК.3 готовность участвовать в работе российских и

международных исследовательских коллективов по решению научных и

научно-образовательных задач

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.3.з2 знать совремнные научные достижения в области

профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.3.з2 знать совремнные научные достижения в области

профессиональной деятельности

Лекции

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з1 знать требования стандарта к структуре и правилам оформления

научных и технических отчетов

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з1 знать требования стандарта к структуре и правилам оформления

научных и технических отчетов

Лекции

ОПК.6.з1 знать требования стандарта к структуре и правилам оформления

научных и технических отчетов

Лекции

ОПК.6.з1 знать требования стандарта к структуре и правилам оформления

научных и технических отчетов

Лекции

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Процессы механической и физико-технической обработки

1. Физические основы

использования механических

электрофизических и

электрохимических методов

обработки.

02
ОПК.3.З-1.2,

ОПК.6.З-1.1

Ознакомление с оснвными

мировыми достижениями

в области  механической и

физико-технической

обработки.

0

2. Процессы лазерной

обработки материалов
04

ОПК.6.З-1.1,

УК.3.У1

Изучение процессов

лазерной обработки

материалов.

0



3. Процессы плазменной

обработки материалов.
04

ОПК.6.З-1.1,

УК.3.У1

Изучение процессов

плазменной обработки

материалов.

0

4. Процессы ультразвуковой

обработки материалов
04

ОПК.3.З-1.2,

ОПК.6.З-1.1,

УК.3.У1

Изучение процессов

ультразвуковой обработки

материалов.

0

5. Процессы

электрохимической

обработки материалов

04

ОПК.3.З-1.2,

ОПК.6.З-1.1,

УК.3.У1

Изучение процессов

электохимической

обработки матреилов.

0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Оборудование механической и физико-технической обработки



1. Физические основы

работы лазеров.

Методы управления

временными,

энергетическими и

пространственными 

параметрами лазерного

излучения. Твердотельные

лазеры, их классификация,

состав, назначение, работа

основных устройств.

Газовые лазеры их

классификация, состав

назначение, работа основных

устройств. Фокусировка

излучения, оптические

формирующие систем,

требования к оптическим

материалам.

Технологические лазерные

комплексы. Поверхностная

термообработка с

использованием импульсных

и непрерывных лазеров

углеродистых и

легированных сталей.

Лазерная наплавка и

модификация. Лазерная и

газолазерная резка

металлических и

неметаллических

материалов.

Производительность и

качество реза. Лазерная

сварка металлов и сплавов,

основные технологические

характеристики. Влияние

пространственных,

временных и спектральных

характеристик лазерного

луча на точность и

воспроизводимость

отверстий. Лазерная

гравировка и маркировка,

технологические схемы,

предельное разрешение.

010 ОПК.6.З-1.1

Ознакомление с

оборудованием для

лазерной обработки

материалов. Составление

технического отчета по

теме исследований.

0



2. Физические основы

работы  установок для

ультразвуковой обработки

материалов.

Методы генерации

ультразвуковых колебаний

(УЗК).

Магнитострикционные и

пъезоэлектрические

преобразователи.

Генераторы УЗК. Схемы

размерной ультразвуковой

обработки (УЗО)

металлических и

неметаллических

материалов. Типы 

ультразвуковых

концентраторов. Материалы

для изготовления

ультразвукового

инструмента и его износ.

Абразивные материалы и

абразивные суспензии для

размерной УЗО.

Технологические

характеристики и основные

закономерности размерной

УЗО. Основные

характеристики

промышленного

оборудования для размерной

УЗО Схемы соединения

материалов (пайка, сварка,

металлизация) с помощью

УЗК. Оборудование для

ультразвуковой пайки и

металлизации и

применяемые припои.

Сущность процесса

поверхностного

пластического

деформирования (ППД).

Технологические схемы

характеристики

поверхностного слоя после

ППД. Комбинированные

схемы ППД.

016 ОПК.6.З-1.1

Озанкомление с

оборудованием для

ультразвуковой обработки.

Составление технического

отчета по теме

исследований.

0



3. физические основы

работы плзменных

установок.

Устройство дуговых

электроплазменных

установок, состав и

назначение основных  узлов.

Классификация  струевых

плазмотронов. Методы

стабилизации дуги

плазмотрона и его ресурс.

Плазменная резка

материалов.

Обрабатываемость

материалов.

Производительность и

качество реза.

Технологические установки

для плазменной резки

металлов и сплавов.

Плазменная и

микроплазменная сварка

металлов и сплавов.

Свариваемость материалов в

зависимости от вида

плазмообразующего газа.

Плазменная поверхностная

термообработка

углеродистых и

легированных сталей.

Плазменная наплавка и

модификация порошковыми

и проволочными

металлическими и

неметаллическими

материалами.

Плазмохимическое

нанесение декоративных и

износостойких покрытий.

Технология и оборудование.

018 ОПК.6.З-1.1

Озанкомление с

оборудованием для

плазменной обработки

материалов. Составление

технического отчета по

теме исследований.

0



4. Физические основы

работы установок для

электрохимического

формообразования деталей.

Основы Электрохимической

обработки (ЭХО). Основные

понятия  об электродных

процессах. Растворы

электролитов применяемые

при ЭХО, характеристики и

требования к ним.

Электрические параметры

процессов ЭХО и

обрабатываемость металлов

и сплавов. Схемы и условия

формообразования

поверхностей деталей катод

инструментами. Параметры

поверхности детали и катод

инструмента. Требования к

катоду инструменту,

способы его изготовления

Схемы струйной

электрохимической

обработки. Способы

интенсификации процессов

ЭХО. Основы разработки

технологического процесса

ЭХО. Электрохимические

станки и вспомогательное

оборудование.

018 ОПК.6.З-1.1

Ознакомление с

оборудованием для

электрохимической

обработки материалов.

Составление технического

отчета по теме

исследований.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям

ОПК.3.З-1.2,О

ПК.6.З-1.1,УК.

3.У1

4 0

Работа с конспектом лекций; дополнение конспекта лекций теоретичесим материалом.:  Организация

самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического университета :

методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. -

Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2 Дополнительная учебная деятельность

ОПК.3.З-1.2,О

ПК.6.З-1.1,УК.

3.У1

4 2

Оформление научных и технических отчетов в соотествии требованиями и правилами стандарта к

структуре.:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В.

Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3 Подготовка к аттестации

ОПК.3.З-1.2,О

ПК.6.З-1.1,УК.

3.У1

8 8



Ответы на контрольные вопросы к зачету.:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала
ОПК.6.З-1.1 62 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование e-mail:x.raximyanov@corp.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

168

Контролирующие материалы (конспект лекции) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

168
Контролирующие материалы (конспект лекции) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

168
Контролирующие материалы (конспект лекции) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

168

Контролирующие материалы (конспект лекции) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

168

Контролирующие материалы (конспект лекции) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"



2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.3 ОПК.3 з2. знать совремнные научные достижения в области профессиональной деятельности +

ОПК.6
ОПК.6 з1. знать требования стандарта к структуре и правилам оформления научных и

технических отчетов
+

УК.3
УК.3 у1. уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания для

решения научных проблем
+

Оценочные средства по дисциплине "Технология и оборудование механической и
физико-технической обработки" входят в состав фонда оценочных средств по модулю
(приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 УСТАНОВКА "КВАНТ-15" Изучение процесслов лазерной сварки
материалов

2 Потенциостат - гальваностат IPC-Pro-M Проведения поляризационных
исследований электрохимического
растворения материалов

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Проведения лекционных занятий

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Импульсный твердотелый лазер Изучение уствройства работы
твердотельных лазеров

2 Лаборатория лазерных и плазменных
технологий

Иучение устройства и работы плазменных
установок

3 Технологический лазерный комплекс ТЛК Изучение устройства и работы
непрерывных газовых лазеров


